Sprawozdanie z testow wplywu regulatora sieci
wspolpracujacego z instalacjg fotowoltaiczng

na jej efektywnos$¢ energetyczng

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 11 kW z magazynem energii o
pojemnosci 10 kWh zostata uruchomiona w czerwcu 2024 r. Instalacja
pracuje w niekorzystnych warunkach sieci energetycznej, w ktorej
wystepuje podwyzszone napiecie. Nawet po godzinie 22:00, kiedy
instalacje fotowoltaiczne w okolicy juz nie pracuja, napigcie w sieci
przekracza 245 V. Zbyt wysokie napigcie w sieci energetycznej ma
istotny, negatywny wptyw na prace instalacji fotowoltaicznej. Zgodnie z
obowigzujacymi normami napigcie sieci powyzej 253 V powoduje
automatyczne wylaczenie falownikow fotowoltaicznych. W stoneczne
dni, kiedy produkcja energii powinna by¢ najwyzsza, niewystarczajaca
zdolnos¢ sieci do odbioru energii powoduje wzrost napiecia, co skutkuje
wytaczeniem falownika. Dodatkowym negatywnym efektem jest brak
mozliwo$ci tadowania magazynu energii. Na rys. 1 przedstawiono prace
instalacji w dniu 5 wrze$nia 2024 r. Pomimo bardzo dobrych warunkow
nastonecznienia instalacja pracowata jedynie od wschodu stonca do
godziny 8:30. Nastgpnie zostata wylaczona z powodu zbyt wysokiego

napigcia w sieci.
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Rys. 1. Praca instalacji Rys. 2. Produkcja energii
przy duzym nastonecznieniu. jesienig z widocznymi wytgczeniami.

Catkowita produkcja energii w tym dniu wyniosta zaledwie 3,2 kWh,
podczas gdy potencjalna produkcja mogta wynie$¢ okoto 65 kWh.
Oznacza to wykorzystanie jedynie okolo 5% dostepnej energii
slonecznej. W wyniku wytaczenia falownika nie zostat rowniez
naladowany magazyn energii. Jesienia, przy mniejszym
nastonecznieniu, sytuacja byla nieco lepsza, jednak wylaczenia
instalacji nadal wystepowaty bardzo czesto (rys. 2). Przyktadowo, w
dniu 25 wrzeénia instalacja wylaczata si¢ wielokrotnie i wyprodukowata

jedynie okoto 50% mozliwej energii stonecznej.



W niektorych sytuacjach instalacja wytaczata si¢ nawet po godzinie
20:00. Mimo ze magazyn energii byt natadowany, uzytkownik nie mogt
z niego korzystaé, a jedynym dostepnym zrédlem energii pozostawata

sie¢ energetyczna.

Zastosowanie regulatora sieci

W 2025 r. dr inz. Edward Rokicki opracowat regulator sieci
wspélpracujacy z falownikami hybrydowymi, ktérego zadaniem jest
ograniczenie wptywu zbyt wysokiego napigcia sieci na pracg instalacji

fotowoltaiczne;.

Regulator umozliwia stabilng prace falownika w trybie autokonsumpc;ji
oraz minimalizuje ilo$¢ energii oddawanej do sieci. Uklad zostat
zaprojektowany w taki sposob, aby w razie potrzeby mozliwe byto

rowniez kontrolowane oddawanie energii do sieci energetycznej.

Na testowanej instalacji przeprowadzono proby dziatania prototypu

regulatora, ktére od razu przyniosty bardzo obiecujace rezultaty.

Na rys. 3 przedstawiono pracg instalacji w tej samej sieci energetycznej

co wczesniej (rys. 11 2), lecz z zastosowaniem regulatora.
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Rys. 3. Praca instalacji w sieci Rys. 4. Praca instalacji

zrys. 1.12., ale z zalagczonym regulatorem.

W dniu 15 czerwca 2025 r. instalacja wyprodukowata 73,8 kWh
energii, pracujac przez caty dzien bez zadnych wylaczen. Napigcie w
sieci utrzymywalo si¢ na prawidlowym poziomie, a magazyn energii

zostal w pelni natadowany

Na rys. 4 zaprezentowano dziatanie instalacji w dniu 4 marca 2026 r. z
zastosowaniem najnowszej wersji regulatora. W tym dniu instalacja
wyprodukowatla 51 kWh energii, réwniez bez zadnych wylaczen, przy

w pelni naladowanym magazynie energii.



Whioski

Zastosowanie w petni automatycznego, mikroprocesorowego i
bezobstugowego regulatora sieci umozliwia optymalng prace instalacji
fotowoltaicznej nawet w warunkach podwyzszonego napigcia w sieci

energetycznej.

Dzig¢ki zastosowaniu przetestowanego regulatora oraz opracowanego
uktadu zarzadzania energia mozliwe jest osiggni¢cie nawet do 95%
autokonsumpcji energii. System minimalizuje ilo$¢ energii oddawane;j
do sieci, zwigkszajac tym samym efektywnos$¢é ekonomiczng instalacji

fotowoltaicznej oraz skracajac czas zwrotu inwestycji.

dr inz. Edward Rokicki



